Curso de Fibra Optica para Telecomunicaciones
Duracion 48 horas .

OBJIETIVO!

El participante obtendra los conocimientos necesarios para planificar, disenar e instalar enlaces
de fibra optica para telecomunicaciones

DIRIGIDO A:

Todas aquellas personas que tengan especial interés en conocer, implementar, administrar y
actualizar sistemas de redes de datos opticos dentro de cada organizacion o empresa, siendo
este un elemento fundamental de competitividad

Tendra los conocimientos sobre la fibra o6tica para telecomunicaciones, su modelo de
fabricacion, tipos y fenomenos mas relevantes que la afectan

Podra aplicar los conocimientos trabajando con las hojas de especificaciones y catalogos
comerciales de diversos productos y podra realizar mediciones opticas

CONTENIDO TEMATICC

Teoria 60 % 40 % Practica

MODULO 1 LA FIBRA GPTICA COMO MEDIC DE TRANSMISION

Tema 1: Principios de la Fibra Optica
= Historia
= Fabricacion
e Definicion
¢ Estructura
= Rango del espectro luminoso utilizado para las transmisiones opticas

Tema 2: Diferentes tipos de pérdida de potencia 6ptica
¢ Reflexion |
¢ Refraccion
¢ Ley de Snell

Tema 3: La Fibra Optica como medio de transmisién
e Ventajas
s Desventajas

Tema 4: Parametros Opticos
e Apertura Numérica
e Atenuacion
e Difusion
= Dispersion
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Curso de Fibra Optica para Telecomunicaciones
Duracion 48 horas
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Tema 5:

Tipos de fibras
= Multimodo
¢ Monomodo

MODULC 2 COMPONENTES DE LAS REDES DE FIBRA OPTICA

Tema 1:

Tema 2:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema 7:

Tema 8:

Emisores y Receptores - Cables

Cubierta holgada
Cubierta apretada

Codigo de colores

Cables interiores

Cables exteriores

Para montaje subterraneo
Para montaje aéreo

Para montaje submarino
Jumpers y pigteles
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Conectores Comerciales
+ Conectores Comerciales

Accesorios de instalacion
e Distribuidores opticos
e Spiders
e Cajas de empalmes

Fibras Opticas Comerciales
¢ Hoja de especificaciones
= Catalogos comerciales

Empalmes
¢ Mecanicos
e Eléctricos

Mediciones opticas
e Equipos de medicion comerciales
« Comparativa

Métodos de medicion
e Método de insercion
« Reflectomia optica en el dominio del tiempo

Practicas

» Conectorizacion

¢ Medicion de atenuacion por método de insercion
e« Empalme mecanico
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» LASER es el acrénimo para Luz Amplificada
por eStimulo Emitido por Radiacion (Light

Amplification by Stimulated Emission of
Radiation).

» La CDRH clasifica los LASERes dentro de
una de las cuatro clasificaciones mayores de
acuerdo con los limites alcanzables basados
en el dafo potencial que pueden causar.
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Céagificacién de 80og LASBRss

Clase 1 Un LASER de muy baja potencia y puede ser
considerado esencialmente seguro

Clase 2 LASER visible con salida en el rango de los 400
a los 700 nm. Dentro de esta longitud de onda,
el ojo se protege con el parpadeo

Class 2a LASER visible con salida en el rango de los 400
a los 700 nm que no deben ser vistos.
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Clagificacidn de 8og LASBRsg

Clase 3 LASER con potencia media que pueden
causar dafos a la vista cuando son observados
€on o sin aumento.

Clase 3a LASER visible de potencia media.
Clase 3b LASER invisible de potencia media.
Clase 4 |ASER de muy alta potendia que pueden

causar dafios en la vista cuando se expone
a la emision ya sea directa, reflejada o difusa.

b L NYCE

Danos en éa Vista

* LASERes y LEDs pueden causar dafios en la
vista cuando son observados ya sea en
forma directa o con dispositivos de aumento.

e Un haz de luz de relativamente baja potencia
que entra en el ojo puede causar dafios a la
retina debido a la amplificacién provocada
por la cornea. Los dafios en la vista son
acumulativos.
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Sigtemag Opticog Berrados

Los sistemas de fibra optica son cerrados (no
se escapa emision del cable, hardware, o
equipo electronico) durante la operacion
normal.
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Pracascionsg en bog Sigtemas Besrados

e No desconecte ningun empalme o
terminacién y vea las terminaciones de los
cables.

¢ No desconecte ningun cable de interconexiéon
(jumper o pathcord) de los equipos
electronicos y vea en el rayo del transmisor.

« |dentifique la clasificacion de los dispositivos
de transmision.
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Precassclonsg en 8og Sigtemas Berrados

» Fije las etiguetas en forma visible y adecuada
en las que indique claramente que se debe
tener precaucion debido a la radiacién emitida.

o Las etiquetas deberan colocarse en los
equipos de interconexion, gabinetes y cajas de
empalme.

« No deberan realizar operaciones con fibra
optica por técnicos/instaladores que no hayan
completado satisfactoriamente en
entrenamiento para el manejo de fibra optica.

Sigtemas Opticog Abisrtos

Se considera que los sistemas de fibra Optica
estan abiertos durante las reparaciones,
servicios y mantenimiento.

Fibra Optica, Médulo 1
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Precascionss en Sigtemag Ablesics

« No permita que personal inexperto o sin
entrenamiento  realice operaciones en
sistemas Opticos.

» Evite exponer la vista en forma innecesaria a
cables sin terminacién, con senal o con
conectores.

Precancionss en Sigtemas Ablsrfos

« No permanezca viendo en puertos de
transmisién que no tengan proteccién.

« No vea fibras rotas, sin terminacién o
desconectadas con o sin aumento a menos
que se haya determinado que no tienen
transmision optica.

Fibra Optica, Modulo 1 7
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Precancionsg de Mansfo

e Utilizar superficies de colores oscuros como
un mantel de color negro que proporciona
contraste con el color claro de la fibra,
haciendo que los cortes de fibra sean mas
visibles.

e Deseche los residuos de fibra ya sea en un
bote con tapa roscada o envueltos en una
cinta de aislar. No los deseche en un bote de
basura abierto.

P FLNYCE

Precascionsg de Masnsjo

e Es peligroso ingerir
alimentos o bebidas en
areas en donde se
realizan trabajos con
fibra optica.

e Los residuos de vidrio
pueden caer en las
bebidas o adherirse a la
comida.
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Precancionss de Mansjo

e Después de trabajar
con fibra optica debe
lavar las manos antes
de tocar su cara o sus
0jos.

e Los residuos de fibra
pueden estar pegados
debido a los aceites
que tiene la piel.

e Barra los pisos en
forma suave después
de cada sesion de
trabajo con fibra
optica.

e Los pisos con
alfombra deberan ser
limpiados siempre
con aspiradora.

e
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Precancionss de Mansjo

o Nunca permita que los
residuos de fibra se
depositen en las
ranuras o bajo los pisos
elevados.

e Estas rebabas pueden
volar hacia los ojos o la
piel debido a la presicn
positiva del aire en los
pisos elevados.

INYCE

Dispositivos de Aumento

» Antes de utilizar un
microscopio para
inspeccion, confirme
que la fibra
observada no esta
transmitiendo senal
dptica.

ELNYCE
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Btigustas de Advertencia

El equipo de interconexion debera tener
etiquetas de advertencia que claramente

indiguen el peligro de estar expuesio a
radiacion éptica LASER.

Cologue las etiquetas a simple vista.

4 FhNYCE

Lampavas de Gurado Ubtraviobeta (MV)

Las lamparas con luz ultravioleta de longitud
de onda corta pueden inducir cambios
guimicos en la piel provocando que la
exposicion sea maligna para las capas
delgadas de la piel o de los ojos.

No permanezca observando las fuentes de
luz ultravioleta. El dafio provocado a los ojos

o la piel por estos rayos es acumulativo e
irreversible.

©
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Teovia y Principiog de
éa Fibea Optica
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Bedé
e En 1880, A. Graham
Bell fue la primera
persona en transmitir
su voz sobre un haz
de radiacién
electromagnética, al
que llamo

fotofono.

28 mzlers

« Una fibra es del

grueso de un
cabello humano y
conduce luz.

o Se usa en
aplicaciones  para
Redes de Area
Local (LAN),
servicios, telefonia
y TV por cable.
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Bstrnctura Figica de una Fibsa Optica

~ela wunidad fisica de

medicion empleada en
fibras Opticas son los
micrémetros(um), el cual
es equivalente a una
millonésima de metro.

e Un .cabello humano es
aproximadamente igual
a M um o 0003
pulgadas.

Bepectso de Radiaclones Bbsclromagniticas

[incremento de Frecuencia

|Ep eciro

Visible e NErdE / 550 0M
-~ Amarillo  5B0m__|
Maranja / 620 nm
e = -~Anfra-mjo / 800am |
LLongitud deondacortz =350 1m
Wultimoto, Monomodo — ] ;A-I-_‘ e
i 1300nm Apiicacion:
Loagitud deondalarga | oo 2 i Aafibra optica
Monomorda, == i
longitud de ——[1550mn |
ondalaga ]
| longiuddeondalarga | :
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Ventajag de 8a Fibra Optica

» El cable en fibra optica es en general mas
ligero y menos voluminoso que el cable de
cobre.

» Dos fibras equivalen a 900 pares de un cable
de cobre. -

=t =hNYCE

Bstrnctswa Figica de sna Fibra Optica

«En la figura se
muestra un par de
fiora optica, asi
como un cable
tipico con “n”
pares de fibra &
optica.

+LNYCE
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Apbicacionsg

10Gbps
5Gbps

1Gbps
622Mbps
155Mbps
100Mbps
16Mbps
10Mbps
4Mbps
2Mbps

1 0. ! 1 0 0 300 600 5000
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Lo Bdsico de bas Fibras Opticas

Las fibras épticas ofrecen un
alto grado de inmunidad a las
emisiones electromagnéticas
(EMl) 'y no generan
emisiones eléctricas.

Problemas eléctricos como la

diafonia, acoplamiento de
impedancias y  circuitos
aterrizados no son temas
gue se contemplen cuando
se usan cables con
construccion totalmente
dieléctrica.

FLNYCE
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Lo Bdsico de 8as Fibras Opticas

Las fibras ofrecen
mayor seguridad
debido a que son
extremadamente
dificiles de intervenir
sin interrumpir el
servicio.

«l <HNYCE

Bstrnctura Figica de sna Fibra Optica

250 pm
125u1

62.5 pm

CORE T
CLADDING COATING

« Los elementes basicos de la estructura de a fibra optica son:

= Core (Nucleo Central) — Vidrio de silicio tratado con germanio.
= Cladding (Recubrimiento) — Vidrio de silicio puro.

« Coating (Proteccion o forro) — Mylar (Acrilato).

Fibra Optica, Modula 1
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Tipog de Fibeag Opticas

« Por el tamafno del nucleo (core) de la fibra,
existen basicamente dos clasificaciones:

8/125 pm - Fibra monomodo 62.5/125 um - Fibra multimodo
. ~  Proteccién

Proteccion Core

Capellc humano

Cladding

FLNYCE

« Cada fibra individual
esta compuesta de tres
componentes
principales:

nucleo
recubrimiento
cubiertas protectoras.

Fibra Optica, Modulo 1
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e El nicleo es la parte
central de la fibra a
través de la que la
luz es transmitida.

JEE

Bbesmentos Bdgieos

* El

o E

Boementos Bdgicos

revestimiento

rodea al ntcleo.

propdsito  es

proporcionar un
indice de refraccion
distinto al del nucleo
a fin de facilitar la
transmision de la luz
a traves de la fibra.

~ENYCE
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Blesmentog bdgleos

e El recubrimiento esta
formado por dos capas
de polimero se aplican
sobre el revestimiento
para proteccion.

La capa exterior del
recubrimiento tiene un
color gque sirve para
identificar las fibras.

I, “hNYCE

Tipos ds Fibea

» |as fibras Opticas usualmente se les conoce por
los diametros exteriores de su nucleo vy
revestimiento.

e Dos tipos principales de fibras son:
e Multimodo.
» Monomodo

<LNYCE
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Tipos de Fibea

 La fibra se mide en micras (um).

« Una micra es igual a la millonésima parte de un metro.

= ( una hoja de papel tiene aproximadamente 25 um de grosor, un cabello
humano tiene alrededor de 100 pm de grosor)

1

 La Multimodo permite
que muchos rayos
viajen a través de su
nucleo al mismo tiempo.

e Las mas comunes son:

° 50/125 um

62.5/125 um.

.........

Fibra Optica, Modulo 1
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TECRYOE

Fibra Monomodo

e lLa monomodo
permite que un solo
rayo de luz viaje a
través de su nlcleo.

e E| tamano del nucleo
varia de 8 a 10
micras, dependiendo

125 pm
de la marca.
<L, =LNYCE
Maubtimodo vs. Monomodo
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Fibea Optica Mubtimodo

« Diametro del Nucleo: 50, 62.5(comunmente usado) 6 100 um.
« Diametro del Recubrimiento: 125 6 140 um.

« Diametro del Revestimiento: 250 um.

DISPERSION g —

Multimodo indice Graduado

EhNYCE
Fibra Optica Monomodo

CLADDING

Fibra Monomodo

e Diametro del nucleo: 8 a 10 um.
o Diametro del recubrimiento: 125 um.
e Diametro del revestimiento: 250 um.

Fibra Optica, Modulo 1
Material elaborads para NYCE, queda prohibide la reproduccion parcial o total.
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Tndice de Refeaceidn

Velocidad de la luz en el Vacio

indi Ref ion =
st Retmtaon ‘Velocidad de la luz en un Medio

| indice de Refraccion Tipica
Vacio )
Aire ; 0003
Agua _ : 1.33
Cladding 1.46
Core = 148

Fibra Optica, Médulo 1
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Material A
Rayo de luz

N

>N

Gono de Aceplacién

Cono de
aceptacion

Fibra Optica, Modulo 1
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Cladding N,

NA=SIN B8, = /N2 =N

Ateanaclén Jutringsca y Extringsea

» Existen basicamente dos tipos de atenuacion
en las fibras opticas:

Intrinseca

Atenuacion

Extrinseca

Fibra Optica, Modulo 1
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccién parcial o total.
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CLADDING

GCORE

Haz de luz
o Las impurezas en el vidrio absorben la
energia luminosa.

e La atenuacion intrinseca es controlada por el
fabricante.

» Pérdidas debido a fuentes externas.

e Macrocurvaturas debido a las curvaturas en la
fibra 6ptica cuando se instala.

Fibra {‘jptica, Modulo 1
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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« Debido a pequefias imperfecciones a
pequefia escala.

e Las microcurvaturas no se perciben a simple
vista.

e : s,

CONECTORES

CAPITILO &

Fibra Optica. Modulo 1
Material elaborado para NYCE, queda prehibida [a reproduccion parcial o total.
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Tipos de Bonsctor

Hay disponibles una variedad de tipos de
conectores que incluyen el Bicénico, D4, FC,
FDDI, SC, SMA, ST, MT-RJ, OptiJack, LC,
SCDC, y Volition solo por nombrar algunos
de ellos.

Los diferentes conectores requieren distintos

sistemas de curado, herramientas vy
habilidades para terminarlos en forma
correcta.

HLNYCE
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Biconico
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8ebeccibn de Conectoves

Para seleccionar un tipe de conector de fibra 6ptica, se
deben de tener en consideracion muchos factores
de importancia. Estos factores son:

= Tipo de Conector

s Sistema de Curado del Conector

e Tipo de Fibra

= Diametro Exterior de la Fibra

= Tipo de construccion del cable

s Diametro de la Cubierta Exterior del Cable

e Reguerimientos especiales debidos a Densidad

Fibra Optica, Modulto 1 33
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Sigtemag de Csvado
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Sigtemag de Cswado

La variedad de conectores asi como los diversos
fabricantes y marcas de conectores usan diferentes
métodos de curado. Algunos de ellos usan el
curado del epoxico por calor, otros por luz
ultravioleta, a algunos se les inyecta epéxico en la
férula, otros ya lo traen de fabrica. Finalmente
existen conectores que no requieren epoxico.

Se debe verificar con el fabricante del tipo de
conector que se desea usar cual sera el sistema de
curado.

Fibra Optica, Modulo 1 34
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Sigtemas de Csvado

Los diferentes sistemas de curado puede ser
divididos en tres tipos principales:

e Sistemas de curado con horno
» Sistemas de adhesivo curado rapido
e Sistemas que no requieren curado

Sistesmag de Curado con forno

Los conectores que se instalan mediante el
curado con horno usan un epoxico para fijar
la fibra a la parte interna de la férula

- El epoéxico puede ser pre-mezclado o
mezclado en sitio y se endurece por medio
del uso de alta temperatura proporcionada
por el horno de curado.

El horno requiere corriente eléctrica para
instalar el conector.

&hnYCE
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Sigtemag de Adhegivo de Csvado
Rapido

Los sistemas que usan adhesivos de curado
rapido puede ser divididos en tres categorias:

e Adhesivo curado con rayos ultravioleta UV
- Adhesivos de moldeado caliente (Hot Melt)
e Adhesivos Anaeroébicos

ELNYCE

Adfegivo con Rayos Ubtraviobela UV

El conector usa un adhesivo que se endurece con
rayos ultravioleta.

El pegamento se inserta en el campo dentro de un
recubrimiento transparente que esta instalado dentro
de la férula del conector. Se introduce la fibra y el

conjunto ensamblado se cura con una lampara
ultravioleta.

La lampara ultravioleta es de poco peso y puede ser
activada por medio de corriente eléctrica o baterias.

e ey :
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Sigtema de Cswado ot Mebt

El conector hot melt tiene el adhesivo integrado
dentro de la férula. '

Se calienta el conector, se inserta la fibra dentro
del conector y se deja enfriar.

El conector se ensambla, se corta el exceso de
fibra y se pule para posteriormente inspeccionar
con el fin de detectar defectos.
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Sigtessa de AdRssivo Anaerdbico

El adhesivo anaerdbico endurece debido a la
falta de oxigeno.

El adhesivo es aplicado a la férula del conector
y se inserta la fibra.

Debido a que el aire entre la ferula y el
adhesivo es forzado a salir, se endurece el
adhesivo.

No se requiere horno, lampara o energia
eléctrica.

0 2 NYCE
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Sigtemag sin Curado

Los sistemas sin curado no requieren adhesivos
ni epdxicos.

La punta del conector tiene un pedazo de fibra
gue ha sido pulido en fabrica y se realiza un
empalme mecanico.

Se usa una cortadora para dar a la fibra insertada
. un corte limpio de 90°.

"~
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Conectorizacion
@LPI OO B
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Jutrodsecion

e El instalar conectores de fibra éptica es una
habilidad valiosa que debe incrementarse con la
practica y aunque existe una variedad de
diferentes conectores, los principios de
ensamble y conectorizacion son basicamente
los mismos para cualquier tipo de conector

|
& S
PROCESO
DE e
CONECTORIZACION

LNYCE
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Hepeasiondag

Regla

Marcador

Pinza peladora

Tijeras

Pinzas No Nik o Miller

Pluma con punta de Diamante
Disco para Pulido

Pinza para conectores
Microscopio con adaptador

o 00N @ O b

Hoseasiontas

Peladora

Tijeras:

Miller

No Nik

ST  Wssic
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TECRYEDE

Hesspmbostag

Pluma con punta
de Diamante

Microscopio -

Pinza para
Conectores

Discos

Materiabeg

Lijas para Pulir
Epodxico

Alcohol Isopropilico
Panuelos limpiadores
Conectores

Cinta electrica

M EhNYCE
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Materiabeg
Lija para pulir

Epoxico

Pafiuelos
limpiadores

Alcohol

ELNYCE
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Pospavacién de 8abls

Medir el cable a la longitud requerida
mas 15 cm.

Preparacion de 8abds

Hacer una marca con
plumdn

Fibra Optica, Médulo 1
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Prepasacidn de Babls

El uso adecuado de las tijeras permite
que eI corte sea:

Correcto

'ya que el uso inadecuado ocasiona
gue tenga una presentacion
madecuada ademas de ser

Incorrecto
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‘Separar los cables aproximadamente 8
icm

&hNYCE

Prepasacidn de Gable

14" KEVLAR & { REGRESARLO ¥ DESPARRAMARL O

344™ DE FIBRA BESHUDA

LA CUBIERTA SERA
REMOVIDA

INTERRSEDIA

Figura -1

&HNYCE
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eRevision de Componentes

eInstalacion de Accesorios

eAcondicionamien la Fibra

-Preparaoon é{el E xn:i

-Aphcaoon del\Epdxico

FRNYCE
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Revigion de Componsnisg

Componentes Basicos

eAnillo

o)

Barrfl e — == .

Componentes. Basit .:05 :

“Férula <<

*. n
H
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Medie y Marear

FLNYCE

Marecacién deb Cables
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Realizar Marcas
secundarias
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TECNVEE

Cobocar Bavelié
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Ajugte de Bareib con e8 Kevéar®

ELNYCE

Acondiclonambento de ba Fibsa

Hacer las marcas
para pelar el cgble

, S
{ ) e
/

" Retirar cubierta de 900 pm
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Preparacion de Cabbe

FLNYCE

No Dobbar ba Fibsa
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Umpleza de Fibra
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Peneba de Conector y Fibea
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La fibra se
debla

Areegbo de Consclor ‘Tapado’

Cuerda de
Piano

EhjnYCE

Fibra Optica, Modulo 1 58
Material elgborade para NYCE, gueda prohibida la reproduccion parcial o total.



ELNYCE

Apbicacién de 8péxico
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Jngoreidn

eInstalacion del Conector

eCurado del Epoxico

&hNYCE
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Ingtabacién de Gonsctos
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Fijar e8 Consclor al 8abbes

S
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JIngtabacidn de Consctor

Justabacidon deé Conector
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FhnycE
Jugtabacion de Consetor
Repetir el procedimiento con la
otra fibra
HLNYCE
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Gnldadod cond

Bovte

eMarcado de la Fibra
eRetiro de la Fibra Excedente

sAlmacenamiento y Desecho de
las Fibras
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Peeparacidn para Publdo

1.Para cortar el extremo de la

o

fibre™ ~—

TP e e

Pk HETAL (A FSRR

4 7§ No se debe de presmnar ._
la fibra con la punta del \*}_
diamante

1l 3.50l0 se debe de hacer una pequefia marca

Preparacion para Pubido

No debe sobresalir la fibra mas de 1 mm.

CORRECTC 4>‘ bagp— A6
‘ |-B3n ]

LNYCE

£~>
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Prepasacion pasa Pulido

4 FLNYCE
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Retirar la fibra
alolargo ~ .. No hacerlo
del eje : lﬁi de un lado aotro

Preparacion para Pubido
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TECRIYEE

EHNYCE
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Superficie de a Fibea

Plana; Tersa
y a 90°

Astillas Rebaba

Hundida Roturas
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Supesficie de ba Fibea

Supesticie de ba Fibra
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Supesficie de ba Fibra

+UNYCE
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Psbido

Preparacion para Pulido
*Conocimiento del Disco
eUso de Lijas

sLimpieza

ePrecauciones y Cuidados

ANYCE
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Digeo
Disco para Pulido

BOTA PARA AYUDAR
A LA TENSION

DICO PARA
PULIR

INDICADOR DE
FROFUNDIDAD
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Péaca pasa Pubido

Placa Rigida

Placa Flexible

Umpleza

eLimpie la superficie de la placa
rigida con un pafuelo impregnado
con alcohol isopropilico

eColoque Ila lija en la placa,
manteniendo toda el area limpia

eCada vez que cambie de lija se
debe limpiar el conector y el disco
de pulido

Fibra Optica, Madulo 1
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Goiminacion des Gpdxico

sPulido en el aire

EHNYCE

Bliminacion de 8pdxico

eSe debe de hacer con
movimientos circulares, ya sea
de la lija o del conector.

e E| indicador para terminar el
pulido al aire sera cuando el
sonido del pulido deje de ser
ruidoso.
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Bblminacidn de 8pbxico

elnserte la férula del conector
en el disco de pulido.

e Inicie el pulido realizando
figuras en 8 (ocho) en 10 6 15
ocasiones en la lija de 5 pym.
hasta que la capa de epoxico
sea removida. (Debera ser
visible el epoxico).

Limpieza

eNo realice pulido adicional
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Placa para Pubido

Péaca para Pubido

< “INYCE
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Limpleza
sLimpie la superficie de la placa de flexible
con un pafuelo impregnado con agua de
preferencia de botella o destilada nunca con
alcohol isopropilico

*Coloque la lija en la placa, manteniendo
toda el area limpia

eCada vez que cambie de lija se debe
limpiar el conector y el disco de pulido

“5 &L NYCE

eLimpie el conector y el
disco de pulido cada vez
que cambie la lija
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B8lminacién de 8pbxico

elnserte la férula del conector
en el disco de pulido.

o Inicie el pulido realizando
figuras en 8 (ocho) en 10 ¢ 15
ocasiones en la lijade 3, 1y 0.3
um. hasta que la capa de
epoxico sea removida y la fibra
pulida.

“HNYCE

88iminacién de 8péxico

eInspeccione con el microscopio
la cara del conector

oLa fibra debera estar libre de
epdxico, rayas y raspaduras

«Compare el terminado de la
fibra

ELNYCE
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8stado ded pubido

Después de 5 micras

Después de 3 micras

- Después de 1 micra

RALLAS EN LA LT
BULIE MAS TON L&
DE't 003 WCAAT INTENTAR PULIENDS

BUPERFICIE AEPERA. BUCIEDAD O REBDUDS CAPAS EN LA CESA FIRAL ROTA
INTENTAR PULENDO NTENTAZ UMPANDD O INACESTABLE INACEPTARLE
NTENTAR PULIENDC RECHAZAR RECHAZAR

o EHNYCE
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Prasebag

GAPITIIO &

Pracobag

eUna vez que el conector ha
sido inspeccionado visualmente
y no se detecten fallas

«Se debera verificar con un
emisor de luz y medidor de
potencia

eDespués de terminar se debera
colocar la tapa protectora

=
=
i,
3
m
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Conector dafiado por un mal corte

Se deberd reponer el conector

Praebas

Conector mal pulido

Se debera volver a repetir el pulido

Fibra Optica, Madulo 1 84
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Re Pebido

«Se debera pulir nuevamente con la lija de
3 micras

ePosteriormente se debera pulir
nuevamente con la lija de 1 micra

oEn caso de que no se eliminen los rayones
se puede utilizar lija de diamante para
tratar de recuperar el conector

§ Jumpers de
- referencia

fz?

FENYCE
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Limpiar los
conectores

Acoplador

% #

Jumpers de Referencia

Emisor de Luz Medidor de Potencia
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Jumper bajo prueba

Jumper bajo prueba

Emisor de Luz
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Poneba con Medidores

= |as pruebas estan contempladas en la norma TIA/EIA 455 y 457

oF| valor méximo de insercion que permiten las normas TIA/EIA
568 y 11801 es de 0.75 dB por par de conectores con acabado
plano

EfNYCE

Cabbeg de Tsbo Hobgado
@APTTIO 7
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TECNYEE

@ovte ded Tubo Hobgado

Retiro det Tubo sin dasiar ba fibra
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limpleza de ba Fibra

Secado deb excego de Adcofhold

“hNYCE
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TEGRVEE

Ingsecidn de 6a Fibea
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Tesminado de ba Fibra

ELNYCE

FR
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Tesminado de 8a Fibsa
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TECRYCE

«INYCE

s St
Proteccion ab Cabbs
i
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Ygo deé 8pdxico en b Cable

#LNYCE

HNYCE
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Babbes de Péanta Bxlerna
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Btigustado des Fan Out

Tesbo de Teangleidn

A. 4
it

=) 5
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Vigta de 8ag Fibras
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TECRYCE

Ugo deé Bpébxico
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Probbemas pos malb sebébado

<LNYCE
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Bscintado ded Cabbe

=L NYCE

Apbleacion de ba Manga
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ELNYCE

Detabbe deb Spides
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Detabbe des Fan Out

FENYCE

Tesminacidn deb Fan Out
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Terominacion des Spides

1 EhNYCE

Vista deé 8pides Tessminado

#hnYCE
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Conectores Monomodo

CLPITIO &

= ELNYCE

Conscloreg Monomodo

“LNYCE
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Desalinemiento de 1 micra

en fibra monomodo

Bfscio ds Maba ablusacidn

Provoca una pérdiﬂa de mas

Del 10% de la potencia

{;,_’%‘jé YCE
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Contacto Fisico

Contacto Fisico
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 Tipos de Acabado PG

Flano Super PC Ultra PC PC
Angulado
Pérdida de <075 <05 <05 <05
Insercion dB dB dB dB
Pérdida de <0.20 <0.40 <0.50 <0.80
Retorno dB dB dB dB

Se realiza con maguinaria

“, “INYCE
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Fablag en Conectoreg Monomodo

sEn caso de que no pase la prueba de reflexion se debera usar un
interferémetro

«Este equipo muestra una serie de circulos concéntricos y en el
centro de ellos esta la fibra

«Se muestra el desplazamiento que pueda tener la fibra dentro del
conector

=

{YCE
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Bonsctores Monomodo

sLos conectores monomodo deberdn instzlarse siempre en
laboratorio y bajo condiciones controladas de limpieza

= Se recomienda NO instalar conectores monomodo en campo

Fibra Optica, Modulo 1
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Principios
Fibra Optica

Pasos a Considerar

Calculo de la longitud del cable
Seleccion del tipo de cable

Conector que se va a instalar en el cable
Tipo de distribuidor dptico

Cables de interconexion

Pruebas
* il
= L NYCE
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Célculo de la longitud del cable

Consideraciones del cliente:

Tiene determinada la distancia entre los
puntos que va a conectar

- Precaucion:

No consideré todas las alturas, vueltas,
curvas, reservas, etc.

= =LNYCE

Calculo de la longitud del cable

Consideraciones del proveedor:

La longitud en algunas ocasiones esta
cotizada en pies y el cliente la solicita en
metros

Precaucion:

En cables de manufactura especial
usualmente la fabrica produce y factura hasta
un 10% adicional

-5 LNYCE
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Seleccion del Tipo de Cable

» Basicamente existen dos tipos de acuerdo
a la aplicacion:

— Tubo Holgado (Loose Tube)

— Tubo Apretado (Tight Buffered) 1+

Usos de los Cables

* Tubo Holgado

— Exteriores
* Ductos y trincheras
« Posteria
» Tuberias
* Directamente enterrado

» Tubo Apretado

— Interior de Edificios

* De un piso a otro
= Dentro del mismo nivel

t * El 3 i | i
@T 0 ' En areas restringidas 1%,5&?@5
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. Los cables de tubo holgado se usan
generalmente en aplicaciones de exteriores
debido a su alta resistencia a la tension como a
la compresion, asi como la menor atenuacion
debida a los cambios de temperatura que los
cables de tubo apretado.

Cable Tubo Holgado
(tubo central)

= El miembro central puede ser de acero o GRP*.
El recubrimiento del miembro central es de polietileno.

* Un minimo de 5 tubos buffer son requeridas en un cable
loose buffer.

Fibra Gptica, Médulo 2
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Cable Tubo Holgado
(Tubos Buffer)

Loese Tube

* Principalmente usado para
planta externa.

» Las fibras tienen relativamente
un movimiento libre dentro del
tubo buffer.

« Un tubo buffer puede

almacenar tipicamente hasta W
12 fibras. S o

Filra Optica

ENYCE

Fibras Opticas

Tubo de Revestimiento

iembro Central

=1 émﬁi,?é‘f CE
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TECRIVCE ﬂi} :

_ Fibra dentro del Tubo Holgado

//\\//\\/\ \]{\;{\\J//\\ /

La Fibra optica trabaja dentro

_ l tubo cuando se contrae

Fibras Opticas

Tubo de Revestimiento

iembro Central

< FNYCE

La Fibra optica trabaja dentro

& l tubo cuando se expande

Tubo de Revestimiento

iembro Central

L, ENYEE
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Trenzado de los tubos

Los tubos se trenzan siguiendo
Un sentido SZ

Lo anterior significa que
Primero se hacen girar
Todos los tubos en sentido “S”
Y posteriormente se giran en
Sentido “Z2”

FHNYCE

Cable de Tubo Holgado -
Recubrimieos

* Tiene varios recubrimientos
como blogueo al agua,
elementos para elongacion,
proteccion mecanica y
resistencia a roedores.

Existen cables de diferentes
fabricantes, teniéndose hasta
3 recubrimientos.

it
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Fabricacion del Cable

Elemento Central de Traccidn
Elemento Central Recubierto
ubo Holgado

Material bloqueador de agua
entos de Resistencia a la Tension

Cubierta Exterior (jacket)
Armadura

2a. Cubierta Exterior

Doble Armadura (Opcional)

3a. Cubierta Exterior

EhNYCE

Construccion de Tubo Holgado

Los cables de tubo holgado pueden ser divididos en dos
categorias: totalmente dieléctricos y con armadura
metalica.

Los cables dieléctricos no tienen materiales conductivos
metalicos. Cconsecuentemente, son inmunes a los voltajes
inducidos y no conducen los rayos eléctricos.

Los cables con armadura son apropiados para ser
directamente enterrados ya sea en una trinchera abierta o
enterrados. Los cables pueden tener una armadura de
acero corrugado o hilos de acero entre la cubierta externa
y los componentes internos o una combinacion de ambas.

e e e R R e ol
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Cables de Tubo Holgado

Resumen Cable de Tubo Holgado

El disefio del cable permite:

— Proteger a las fibras dpticas durante |a instalacion del cable

~ Tener un amplio rango de temperatura de operacién

— Bloguear la entrada del agua y prevenir el dafio a las fibras dpticas

Los cables de tubo holgado pueden tener aplicaciones para:
— Instalacién en Posteria (aéreq)

— Instalacion en ductos

- Este tipo de cables puede ser instalado en interiores si se siguen las
recomendaciones de los codigos contra incendio o reglamentos de
construccion

— Directamente enterrado
« (se reguiere disefio y maguinaria especial para realizar esta labor)

Fibra Optica, Médulo 2
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Construcciéon de Tubo Apretado

- Los cables de tubo apretado tienen una
cubierta de 900 micras aplicada directamente
en cada hilo de fibra.

Este recubrimiento proporciona a la fibra una
proteccion contra los dobleces 3/ el impacto.
Esto permite tener radios de curvatura
menores que en los cables de tubo holgado.

Tipicamente hay dos tipos de construccion de
cables de tubo apretado y son los disefos de
unidades individuales (distribucion) y las de
sub unidades (breakout).a

Cable Tubo Apretado (Tight Buffered)

Revestimiento de 250 um

™~ Fibra Optica Revestida

Revestimiento Termoplastico

4

FNYCE
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Cable Tubo Apretado (Tight Buffered)

Tight Buffer

« Aplicaciones para interiores
principalmente; para
exteriores existen algunas
restricciones.

» Disponible para uso Plenum
o Riser ot S1ve

4 £y 1-::_
Capas buffer aplicadas
directamente sobre &l
recubrimiento de la tira
% =y
=) i, NYCE

Fabricacion del Cable

lemento Central de Traccion
Elemento Central Recubierto

Tubo Apretado
lementos de Resistencia a la Tension

ubierta Exterior (jacket)
Armadura (opcional)
Cubierta Exterior (jacket)

Fibra Optica, Médule 2
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Fibra

Revestimiento Termoplastico
Elemento de Resistencia
Cubierta

Externa

(jacket)

" Cable Doble para uso en Interiores
(DIB)

Fibra

Cubierta
Externa
(jacket)
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Material elaborade para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Cable De Dos Fibras
Tipo Zipcord

Revestimiento Termoplastico

Elemento de Resistencia

Este tipo de cable es principalmente para uso en interiores.
La densidad de fibras opticas es baja.

En uso para exteriores no debera de exceder de 2 Km. y
debera ser instalado dentro de un conduit.

& —
i =HNYCE

£4

Fibra Optica, Modulo 2
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El disefo de sub
unidades tiene una
cubierta para cada
fibra.

Se usa Kevlar™ entre
cada fibra optica y su
cubierta, asi como
entre todo el grupo
de hilos de fibra
Optica.

Construccion Tipo Distribucion

El disefio denominado
Distribucion  tiene un
recubrimiento que
encapsula y protege a
todas las fibras con
recubrimiento de tubo
apretado que forman el
cable.

El Kevlar envuelve
alrededor a todo el grupo
de fibras.

Fibra Optica, Modulo 2
Material elaborade para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Resumen Cable de Tubo Apretado

* Primordialmente para uso de planta interna:
— Mayor flexibilidad
— Mas facil manejo
— Menor radio de curvatura
— Mas facil de conectorizar

* Cumple con los codigos contra incendios
— Riser (OFNR) uso vertical

— Plenum (OFNP) para ductos de ventilacion

~ Diferentes Cables para Diferentes
Aplicaciones

En general:
— Tubo holgado (Loose Tube)

« Empleado en largas distancias

= Instalacion en Exteriores

= Menor densidad de empaque

= Recubrimientos para condiciones extremas

= Amplio rango de temperatura

= Se recomienda empalmar o uso de dispositivos de transporte
— Tubo Apretado

* Retardante de flama

» Instalacion dentro de edificios

= No propaga humos toxicos (Plenum).

+ Mayor flexibilidad

» Se puede instalar el conector en forma directa al cable

'.._'_,zF.?"w

1 FINYCE

Fibra Optica, Médulo 2
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Construccion en Cinta (Ribbon)

* En la construccidon
en forma de cinta, se
agrupan hasta 12
fibras en forma
plana una junto a la
otra y recubiertas
con una pelicula de
polimero para
formar una cinta.

+LNYCE

Tipos de Conector

Hay disponibles una variedad de tipos de conectores
que incluyen el Bicdnico, D4, FC, FDDI, SC, SMA, ST,
MT-RJ, Optilack, LC, SCDC, y Volition solo por
nombrar algunos de ellos.

Los diferentes conectores requieren distintos sistemas
de curado, herramientas y habilidades para
terminarlos en forma correcta.

Fibra fjptica, Modulo 2
Material eloborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Seleccion de Conector

Los compatibles con ST y SC son los mas usados por la
industria en el presente.

. Consideraciones:
Tipo de conector en el equipo terminal.

Se recomienda que en un sistema todos los
conectores sean del mismo tipo. Como alternativa
se recomienda que cuando menos los conectores
de los paneles de conexiones sean del mismo tipo.

Se puede usar un cable hibrido, cuando el equipo
electronico tenga un conector diferente a los de los
conectores en el panel.

- “ONYCE

Tipo de Conectores (antiguos)

Biconico

Mini
BNC

<hNyYCE

Fibra Optica, Modulo 2
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Tipos de Conectores SFF

AMP-Tyco, Carning

Panduit :
Siemon

scpe / SCQC
Corning

Otros Conectores

FDDI
Escon (IBM para AS 400)

capacidad de 12 fibras

X.5 compatible con E 2000

MTP para fibra tipo ribbon (cinta)

MU parecido al SC con férula de 1.25 mm.

Fibra Optica, Médulo 2

Material etaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccién parcial o total.
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Seleccidén de Conectores

Para seleccionar un tipo de conector de fibra dptica, se
deben de tener en consideracion muchos factores de
importancia. Estos factores son:

e Tipo de conector

e Sistema de curado del conector

Tipo de fibra

Diametro exterior de la fibra

e Tipo de construccion del cable

# Diametro de |a cubierta exterior del cable

e Requerimientos especiales debidos a Densidad

FhNYCE

Tipo de Conector

El equipo electrénico que sera
usado dentro de Ila red
contendra un dispositivo de
conexion Optica de un tipo
especifico.

Es una decision del disefiador
del sistema decidir si se
utiliza el mismo tipo de
conector que tiene el equipo
para las  terminaciones
directas.

Se pueden usar adaptadores o
cables con diferente tipo de
conector en cada extremo.

Fibra Optica, Madulo 2
Material elaborade para NYCE, gueda prohibida la reproduccion parcial o total.



Sistemas de Curado

Los diferentes tipos de conectores asi como los
distintos fabricantes y marcas de conectores usan
distintos métodos de curado. Algunos de ellos
usan el curado del epodxico por calor, otros por luz
ultravioleta, a algunos se les inyecta epdxico en la
férula, otros ya lo traen de fabrica. Finalmente
existen conectores que no requieren epoxico.

Se debe verificar con el fabricante del tipo de
conector que se desea usar cual serd el sistema
de curado.

ELNYCE

Sistemas de Curado

Los diferentes sistemas de curado puede ser divididos
en dos tipos principales:

e Sistemas de curado por calor con horno

e Sistemas de adhesivo curado rapido

SRS v

= FHNYCE

Fibra Optica, Médula 2
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Sistemas de Curado con Horno

Los conectores que se instalan mediante el curado
con horno usan un epoxico para fijar la fibra a la
parte interna de la férula

El epdxico puede ser pre-mezclado o mezclado en
sitio y se endurece por medio del uso de alta
temperatura proporcionada por el horno de
curado.

El horno requiere corriente eléctrica para instalar el
conector.

Los sistemas que usan adhesivos de curado rapido
puede ser divididos en tres categorias:

e Adhesivo curado con rayos ultravioleta UV
e Adhesivos de moldeado caliente (Hot Melt)
e Adhesivos Anaerobicos

e Adhesivos de curado rapido sin horno

Fibra Cf!p.tir:a, Médulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Sistema de Adhesivo Anaerodbico

El Adhesivo anaerdbico cura por falta de oxigeno

El adhesivo se aplica en la férula del conector y se
inserta la fibra.

Debido a que el aire entre el adhesivo y la férula es
forzado a salir por la insercion de la fibra, el
adhesivo se endurece.

No se requiere horno, lampara o corriente eléctrica.

Sistemas de Curado sin Horno

Estos sistemas de curado no requieren usan
un adhesivo que endurece a temperatura
ambiente sin la necesidad de utilizar un
horno o lampara de curado

Son rapidos de instalar y el costo del adhesivo
es muy bajo.

Se usan las herramientas comunes para todo
tipo de conector

Fibra Optica, Médula 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total,
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Sistemas sin Curado

Los sistemas sin curado no requieren adhesivos o
epoxicos.

Dentro de la férula del conector esta insertada de
fabrica un pedazo de fibra y el terminado es
mediante un empalme mecanico.

Se utiliza una cortadora de fibra para dar a la fibra
insertada un corte a 90° con respecto a su eje.

EhNYCE
LI 4
ComparaCIon de Costo
Sistema
Adquisicion Con Adhesivo  Sin Adhesivo Sin Pulido
Equipo $ 600.00 S 1,000.00 $1,400.00
Si se considera una vida util para 2,000 conectores, se tiene un
Cargo S 030 S 050 S 070
Consumibles S 2.00 S 140 S 0.00
Conector S 4,50 S 8.20 S 16.45
Mano de (10) (15) (20)
Obra $ 1.00 S 075 S 050
Total S 7.80 S 10.85 S 1765
il FEEN
‘mgy =L NYCE

Fibra Optica. Modulo 2
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Una Consideracién Adicional

El Sistema con Adhesivo es el unico utilizado
para fabricar cables de interconexidn con fibra
monomodo ya que puede ser controlado el
proceso de terminacion.

(Existe una version de Corning” para instalacion
en campo)

Otras Consideraciones

Sistema Ventajas

Con Adhesivo Puede instalarse cualquier conector que use
adhesivo de cualquier marca se puede utilizar la misma
herramienta para todos los conectores

Sin Adhesivo Facilidad de instalacion

Sin Pulido Poca capacitacion del personal

Fibra Optica, Médulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Otras Consideraciones

Sistema Desventajas

Con Adhesivo Requiere personal cuidadoso y
capacitado

Sin Adhesivo Requiere conectores especiales

Sin Pulido Requiere el conector especial de cada
marca y la herramienta particular
para instalar

ER o
L EhNYCE

Empalmes

Modulo 15
Empalmes de Fusion

Fibra Optica, Médulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Cable de

* Planta Externa
e Planta Externaa
* Planta Externaa

* Planta Interna a

dQué se empalma?

a Planta Externa
Interiores

Pig Tail

Pig Tail

-
P

reparar

Planta Externa

* Cuando se termina el carrete de cable y se
tiene que continuar

* Cuando se requiere derivar algunas fibras

* Cuando se produce un dafo y hay que

+LNYCE

Fibra Optice, Médulo 2
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Planta Externa a Interna

» Cuando se llega del exterior al interior de
un edificio

L, EhNYCE

A Pig Tail

* Cuando se llega del exterior al interior de
un edificio y se termina en un distribuidor
optico (dentro de los 50 ft. permitidos por
la norma)

e Cuando el cable de interiores se termina en
un distribuidor

o FNYCE

b

Fibra Optica, Modulo 2
Material elaborade para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total,
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Componentes

e Por qué usarlos
|| * Areas tipicas de uso
| e ;Qué usar?

<NNYCE

Introduccion

El equipo de interconexion se utiliza para terminar,
empalmar e interconectar fibras ya sea de tipo
individual o en cinta de cables de interiores o
exteriores.

Los distintos segmentos (como de enlace exterior a
backbone interior) pueden ser conectados por medio
del uso de cables de interconexion (parcheo) o por
medio del uso de dispositivos de acoplamiento
(empalmes).

-1 LNYCE

Fibra tjpticn, Module 2
Material elaborado parg NYCE, queda prehibida la reproduccion parcial o totatl,
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Introduccion

El equipo de interconexién es un componente
importante en cualquier sistema de fibra optica
gue incluye:

¢ Distribuidores Opticos y Gabinetes
# Salidas de usuario
e Cajas y cierres de empalme

e Paneles de conectores y adaptadores, charolas de
empalme y modulos con pigtails.

N &LNYCE

Ventajas del Uso de Distribuidores
Opticos Configurados

* El panel de interconexion de fibra dptica es un punto
de administracion de cableado

* Los paneles pueden variar de tamafio dependiendo
del nimero y tipo de cables a ser terminados

* Los disefios les permiten ser instalados en pared o
rack.

Fibra Optica, Modulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.



Ventajas del Uso de Paneles de Parcheo

Permiten que el conector utilizado en el sistema sea
independiente del tipo de conector instalado en el
equipo electronico.

Facilitan el uso de cables de interconexién (jumpers o
patch cords).

Simplifican la administracion del cableado.

Protegen a los cables de interiores y exteriores contra
dafios.

Proporcionan puntos de referencia para prueba.

A <HNYCE

Desventajas del Uso de Distribuidores
Opticos

e Requieren espacio para montaje.

e E| costo de instalacion se aumenta al
incrementar la cantidad de conectores y
puntos de interconexion.

e Incrementan la pérdida optica (menos de
0.75 dB por par-conector).

1, EhNYCE

Fibra Optica, Modulo 2
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Opciones de Distribuidores Opticos

Los paneles de parcheo tienen dos tipos de
configuracion:

e Para montaje en rack o gabinete

* Para montaje en pared

Configuracion de los Distribuidores

Independientemente de la opcion de instalacion en
rack o pared, el hardware de interconexion puede
ser configurado en cualquiera de estas tres
maneras:

e [nterconexion por conectorizacion (patch only)

e Solo empalme (Splicing only)

e Combinacidn de conectorizacion y empalme
(patch)/splicing

?:a Nyﬁg

Fibra Cptica, Modulo 2
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Configuracion de Interconexion

Los paneles de conectorizacion
solamente se usan como puntos de
terminacién y acceso para cables de
planta externa a los que se les instala
un tubo de engrosamiento (fan out o
spider) o para cables de tubo
apretado.

Estos paneles de conectorizacion no
tienen especio en donde alojar
charolas para empalme.

FINYCE

Configuracion para Empalme

Los paneles de interconexion
son usados en conjunto con
charolas de empalme para
proteger los dispositivos de
emplame ya sean mecanicos
o de fusién.

Este tipo de panel puede
aceptar cables tanto de
planta externa como para
interiores.

Fibra Optica, Modulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccién parcial o total.



Configuracién de Interconexién y
Empalme

Los distribuidores que combinan
la funcion de punto de acceso
para administracion, asi como
para alojar, derivar y proteger
tanto los empalmes como las
terminaciones de los
conectores.

Este tipo de gabinetes son ideales
para empalmes con pig tails,
conectorizacion directa v
separar cables empalmados.

Accesorios

Fibra épticn, Module 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Accesorios para el Area de Trabajo

Con el incremento en el uso de la fibra al escritorio, se
ha desarrollado una gran variedad de accesorios.

Se encuentran disponibles modelos con sistemas
especificos para alojar la fibra, asi como
combinaciones para cobre y fibra.

Estos dispositivos de salida en pared proporcionan una
forma compacta y conveniente de llevar en forma
adecuada una solucidn de fibra al escritorio.

= +LNYCE
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Variedad de Productos

» Soporte Multimedia

* Modulos de fibra:
— MT-RJ
— LC
— VF-45/Volition
— ST (sencillo o doble)
— SC (sencillo o doble)
— FC

=LNYCE

Variedad de presentaciones

Tapas de Salida

* Plastico

—1,2,3,4, 6 puertos
— 6, 8 puertos

* Acero Inoxidable

- 1,2,3,4, 6 puertos
— 8, 12 puertos

Fibra Optica, Médulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Diferente forma de Terminacion

Cajas para montaje
en superficie:

* 2,4, 6 puertos

e Cubiertas de
montaje a presion

* Ventanas para
cada 2 puertos

#LNYCE

Cubiertas para muebles Modulares

* 4 0 6 puertos

En variedad de colores

Fibra Optica, Médulo 2
Material elaborodo para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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* 4 06 puertos
* Variedad de colores
* Se instalan a presion y no requiere herramienta

“ &hNYCE

Biseles para Muebles Modulares

Caja para Bisel
* Para 3 puertos

* |Instalacion a presion
y sin herramientas

* Varios colores

=, FhNYCE

Fibra Optica, Modulo 2
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* Soporte multimedia

* Modulos de Fibra:
— MT-RJ
— i

VF-45/Volition

— ST

L

— SC/ST Hibrido

== P

— FDDI

“LNYCE

Caracteristicas Especiales

Adaptador con Acceso Recto de 1802

Angulado de 452

.Adaptador con Acceso Angulado de 55°

-

Fibra Optica, Modulo 2
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39



Modulos

1 Modulo de Tamarfio de Una Unidad

Mddulo de 1.5 Unidad

Modulo de Tamaifio de 2 Unidades

Accesorios

Marcos y Tapas

« Sencillo

— Baja altura,
Profundidad regular,
Placa de extensidn

* Doble
— Profundidad Regular
Altura Elevada

Cajas para montaje en
Superficie

“ FLNYCE

Fibra Optica, Modulo 2
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Accesorios

Cajas para montaje
en Superficie:
 2,4,6vy 8 puertos
e Cubiertas sin
tornillos

* Disefio que separa
ventanas para
cada 2 puertos

N

ElNYCE

s

Biseles diferentes

* Biselde 1 Unidad
* Dos biseles de 3 unidades

e (Cajaytapade 3 Unidades
con abrazaderas y juego de
montaje

Fibra Optica, Modulo 2
Material elaborado para NYCE, gueda prohibida la reproduccidn parcial o total.
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Fibra o Cobre

v Sg pueden  reutilizar  los
accesorios que actualmente
estan siendo utilizados para los
cableados de cobre.

* La fibra se almacena en Ia
charola y no se presenta en la
pared o en la salida frontal. Los
cables tienen acceso por la parte
baja.

¢ Etiquetado de fibra  por
separado.

FLNYC

Cables de Prueba

Se debera tener la certeza
de que los cables de
prueba que se usen
estén en buenas
condiciones.

Los cables deberan ser del
mismo tipo de fibra que
se esta probando.

FLNYCE

Fibra Optica, Modulc 2
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Prueba de Extremo-a-Extremo

Esta prueba requiere a dos personas, una en el lado del
lanzamiento y otra en el extremo opuesto de la fibra que se
esta probando. Se requiere que exista una forma de
comunicacién entre estas dos personas.

Retiro de Cubierta Externa

e Retirar la cubierta de las
sub unidades o tubos
de revestimiento

o

Fibra Optica, Modulo 2
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Pelado

Se usa una cortadora circular para retirar la
cubierta exterior y la armadura

Corte del Tubo holgado

El tubo holgado debe ser cortado
usando la herramienta
disefiada para no dafarlas fibras

Fibra Optica, Modulo Z
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccién parcial o total.
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Prueba de Extremo-a-Extremo

Esta prueba requiere a dos personas, una en el lado del
lanzamiento y otra en el extremo opuesto de la fibra que se
esta probando. Se requiere que exista una forma de
comunicacion entre estas dos personas.

R

=, <HNYCE

Retiro de Cubierta Externa

* Retirar la cubierta de las
sub unidades o tubos
de revestimiento

i +LNYCE

Fibra Optica, Modulo 2
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Pelado

Se usa una cortadora circular para retirar la
cubierta exterior y la armadura

Corte del Tubo holgado

El tubo holgado debe ser cortado
usando la herramienta
disefiada para no danarlas fibras

Fibra Optica, Médulo 2
Material etaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Limpieza

* Limpiar las fibras de los
cables de tubo holgado

I ] ShNYCE
Limpieza
Usando:

Solvente removedor de gel

Toallas libres de pelusa

Fibra Optica, Modulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccién parcial o total.
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Limpieza

Limpiar con
alcohol isopropilico
90% puro
Nunca con alcohol de

CorfBiuelos

Libres de Pelusa

N ~ -
o HINYCE

Acomodo

* Asegurar el
cable y los

tubos de e
\ i .
S

revestimiemﬂ\
en la charola

Fibra tjptica_. Medulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccién parcial o total.
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Al * Los tubos
holgados
se sujetan
con
cintillos en
los orificios
que tiene
la charola

Preparacion

* Retirar la cubierta de 9500 um en cables de tubo
apretado usando una peladora de cable No Nik

Fibra Optica, Modulo 2
I Material elaborado para NYCE, queda prohibida (a reproduccion parcial o total.
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Preparacion

Se debe quitar la cubierta de proteccién e
identificacion que tiene la fibra.

Esta cubierta identifica con colores las fibras
Si se uso alcohol de cafia para limpiar, el

el color de las fibras desaparece

Para retirar la cubierta se usa una pinza

i

. B i
. ;
FhNYEE
s 5 ]
Coloracion de la Fibra
1. Azul . i, s
3. Naranja Proposito
3. Verde — Proveer identificacion de la fibra
4. Café
5. Gris * latinta es aplicada directamente a
6. Blanco la fibra
7. Rojo
8. Negro i
9. Amarillo * Norma de TIA/EIA de codigo de
10. Violeta colores
11. Rosa
12. Agua

Fibra Optica. Modulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida {a reproduccion parcial o total.
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Las Bases

La Fibra es un vidrio del grueso de un cabello
humano que conduce

v A. electricidad

B. luz
l EINYeE

Fibra Optica, Mddulo 2
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Las Bases

La fibra ofrece poca seguridad debido a que
facilmente puede ser intervenida utilizando un
encendedor y un pedazo de plastico
transparente.

v A. Verdadero
B. Falso

FhNYCE

Elementos Basicos

El es la parte
central de la fibra por
donde se transmite la
luz.

\/A. nucleo
B. recubrimiento

C. revestimiento

Fibra Optica, Médulo 2
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccion parcial o total.
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Las Bases

La Fibra es un vidrio del grueso de un cabello
humano que conduce

v A. electricidad
B. luz

Fibra Optica, Module 2
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Las Bases

La fibra ofrece poca seguridad debido a que
facilmente puede ser intervenida utilizando un
encendedor y un pedazo de plastico
transparente.

v A. Verdadero

B. Falso
< HENYCE
Elementos Basicos
El es la parte

central de la fibra por
donde se transmite la
luz.

\/A. nucleo
B. recubrimiento
C. revestimiento

HLNYCE
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Elementos Basicos

El rodea al nucleo.
A. nlcleo
‘/- B. recubrimiento
C. revestimiento
el =LNYCE

125 um

Dos tipos de fibra son
A. negray dorada

v'B. monocromatica y multiespectral
C. monomodo y multimodo

=

Fibra Optica, Modulo 2
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Tipos de Fibra

: El Tamafio de la fibra se
| 50 um mide en

nanometros
B. megahertz
v C. micras

Tipos de Fibra

La fibra multimodo
se usa mas en
aplicaciones de
tipo

=dificio Principz
(MC)

\/A. campus
B. larga distancia

e ———

Edificio Satélite Edificio Cercanc

Fibra Optica, Modulo 2
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Tipos de Fibra

Dos factores clave que determinan que tipo de
fibra se debe usar son y

A. velocidad, microcurvatura
B. costo, costo
v'C. distancia, ancho de banda

NORMA ANSI/TIA/EIA 568-B

La distancia horizontal maxima es sin importar
que tipo de cable se usa.

A, 2,000 metros / 1.25 millas
‘/B. 90 metros / 295 pies

Area de Trabajo

L HNYCE
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Instalacion

Especificaciones Importantes para instalar cable
de fibra dptica en forma correcta incluyen:

A. Cantidad de instaladores, longitud del cable, nimero de
vehiculos.

B. Condiciones del clima, nivel de salarios, cantidad de horas
empleadas en el trabajo.

\/C. Radio minimo de curvatura, tension maxima (maximum
tensile load), longitud maxima de cable en la instalacion vertical
(riser).

Ty od

Seguridad

Antes de utilizar un
microscopio para
revisar los conectores,
se debe asegurar gue
el equipo conectado al
cable de fibra optica
estd

‘/A. transmitiendo
B. sintransmision

..........
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Transmision

Un se utiliza
principalmente con
sistemas monomodo
(singlemode).

V'A. LASER
B. LED
I =1JNYCE

Transmision

Las longitudes de onda Las longitudes de onda

para Multimodo son: para Monomodo son
y - ¥
A. 850y 1300 nm A. 850y 1300 nm

v’ B. 1310y1550nm  B. 1310y 1550 nm

Fibra Optica, Modulo 2
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Terminacion

Los tres métodos basicos para terminar fibra
son:

A. cinta con pegamento, cintillos y adhesivo  de
alta resistencia.

v~ B. empalme a pigtail, conectorizacién  directa,
cables pre conectorizados.

Corte

Una esla
herramienta usada para
hacer un corte a una fiibra
optica en forma
perpendicular (90°) con
respecto a su eje
longitudinal.

A. martillo

B. Un parde pinzas
‘/C. cortadora

Fibra Optica, Modulo 2
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Pruebas

Los tres equipos requeridos para una prueba
de atenuacion son:

A. OTDR, transductor sonico, radios.

B. Fuente de luz, medidor de potencia, buenos
cables de prueba.

v~ C. LASER, LED, buenos cables de prueba.

Fibra Optica, Modulo 2
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Modulo 3
Dispersion
Cromatica

z Incremento de Frecuencla

Espectro
Visible

Multimodo, Monomado 1 hﬁﬁﬁﬂpégﬁé i
Longitud de onda larga | | | fibra dptica
e  AUDTCETHIS

[Moromoss,

ongiwd de onda —|1§52 |

args

'y
| Longitud de onda larga

el

< FhnycE
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Dispersion Cromatica

4
B : o Mod

de Polarizacion

Dispersion
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¢Qué es?

» | a dispersion se define como esparcimiento

e En fibra Optica este esparcimiento esta
referido a las sefiales que transporta la fibra
Optica

Sefales

» Las sefales que transporta la fibra oOptica
tienen una forma muy bien definida cuando
salen del transmisor e ingresan en la fibra
para ser transportadas

N =

| «LNYCE
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A medida que las seiales
viajan dentro de la fibra
optica sufren
modificaciones

| & ELNYCE

FEER

Modificaciones

Estas sefiales se modifican a medida que
viajan dentro de la fibra

|« Cambian de forma y aumenta el tiempo
e Una parte se ensancha y la otra disminuye de
tamano

P ENYCE

Fibra Optica, Médulo 2 4
Material elaborado para NYCE, queda prohibida la reproduccicn parcial o total.



st
i

i

TECRYDE

Tipos de Dispersion

» Dispersiéon modal

» Dispersion cromatica

e Dispersion del material

e Dispersion de la guia de onda

e Dispersion por modo de polarizacion

Modal

e Es la mas grande de las dispersiones

o Tiene que ver en forma directa con las
trayectorias por las que viajan los rayos de
luz dentro de la fibra éptica

« Esta en funcion del tiempo
e Solo tiene lugar en las fibras Multimodo
e No ocurre en fibras Monomodo

Fibra Optica, Médulo 3 5
Mmaterial elaborado para NYCE, guede prohibida la reproduccion porcial o total,



Dispersién Modal

DISPERSION _ |  |—ap

CLADDING

j

Multimodo indice Graduado

1 ELNYCE

Cromatica

e Es la mas segunda en magnitud de las
dispersiones

e Tiene que ver en forma directa las fuentes de
luz (transmisores)

e | 0os transmisores emiten una gama de rayos
de luz dentro de un rango con una longitud
de onda central (mas fuerte)

o Esta dispersidén tiene lugar en fibras
Monomodo y Multimodo

=, €L NYCE
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Longitud de Onda Central a 1550 nm

Del Material

eEs la mas tercera en tamafo de las
dispersiones

o« Tiene que ver en forma directa Ila
composicién de la fibra (vidrio)

¢ El vidrio es un material amorfo

e No tiene una estructura en forma de cristal

e No tiene un nimero atémico constante

e Los rayos de luz vigjan a diferentes
velocidades

Fibra (jptica, Modulo 3 7
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Cambios de la velocidad de la luz dentro de la fibra

ey

- ELNYCE

Por Guia de Onda

e Es la mas cuarta en importancia y magnitud
de las dispersiones

eTiene que ver por las diferentes
composiciones del nucleo y el recubrimiento
de la fibra (vidrio con distintos indices de
refraccion)

«ES LA FORMA MAS IMPORTANTE DE
DISPERSION EN FIBRAS MONOMODO

i g &LNYCE
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Por Guia de Onda

Por Modo de Polarizacion

eEs |a mas dltima en el orden de las
dispersiones

» Tiene que ver por la forma de la luz

» Es un campo de energia Ao

s Tiene un componente eléctrico-motivaly otro
magnético

e La energia de estos dos ejes puede viajar a

diferentes velocidades

% P %_‘I s, g
x| & NYCE
Fibra Optica, Modulo 3 9
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Por Modo de Polarizacion

* Vigjan en ejes ortogonales, perpendiculares
entre ellos

e Es importante en transmisiones de 2.5 y 10
Gbs

e Afecta a transmisiones de larga distancia

Por Modo de Polarizacion

’/\ 7y /

\/ \/ /\
w /
avA / ol \/

B
i Dlspersmn

i

St —
“.,.‘M v%;ﬁ-;

: E i Q“?} ..... N ?ﬁg

i R
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Longitudes de Onda
con Comportamiento
Tedrico Igudl
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Cromatica

- == "
e

/

1530 nm 1540 nm 1550 nm 15160 nm 1570 nm
o |
Espaciariiento de 20 nm para CWDM

¥ ] &hnveE

CWDM y DWDM

e En CWDM se tiene un espaciamiento de 20
nm entre cada canal

e En DWDM se tiene un espaciamiento de 0.8
nm entre cada canal

e En CWDM se tiene el espaciamiento en
unidades de longitud de onda (nm)

e En DWDM se tiene el espaciamiento en
unidades de frecuencia (Ghz)

Fibra Optica, Médulo 3
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TECNYLE

.
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=
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CWDM y DWDM

* En CWDM el esparcimiento entre cada canal
es uniforme, no asi la frecuencia

e En DWDM la frecuencia es uniforme, mas no
el espaciamiento de cada canal

* CWDM se tiene pensada para Redes de
Area Metropolitana

e DWDM se tiene el enfoque en Redes de
Larga Distancia

ENYCE

DWDM

Perfil Ideal de Transmision .
Atenuacion de la Banda

I(—'“’/'_Ji_’_._,_,—Perﬁl Actual de Transmisién

VA

Canal Fuera de Atenuacion

Interferencia de Canales

Fibra Optica, Modulo 3
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TECNYLELE

DWDM

Anche Optico Reducido del Receptor

/\ Canal Fuera de Atenuacion
j‘( Interferencia de Canales

EhNYCE

Dispersion Cromatica

e La dispersion Cromatica es funcién
dependiente de la fuente de Iluz del
transmisor

e Es un parametro que el disefador del
sistema puede ajustar los parametros para
limitar los efectos de la dispersion cromatica

» Entre mas alta sea la tasa de transmisién de
datos, se vuelve mas importante que el
emisor tenga una banda de transmision
estrecha

=LNYCE
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Dispersion Cromatica

o La dispersién del pulso es acumulativa a lo
largo de todo el sistema

» Esto significa que entre mas larga es la
distancia la situacion se vuelve peor

e Es posible reducir la dispersién cromatica
cuando se instala un tramo de fibra 6ptica
con dispersion cromatica de signo opuesto

e |La uUnica forma de realizarlo es mediante
empalme de este tframo de fibra

&hNYCE

Dispersion Cromatica

e Usualmente se realiza mediante la instalacion de un
dispositivo modular en el extremo del enlace en
donde se localiza el equipo de recepcion

e la fibra en estos dispositivos provoca una
compensacion de magnitudes negativas de
dispersion cromatica muy altas para compensar la
dispersion cromatica positiva

¢ Se usan longitudes muy cortas de fibra ya que tiene
muy alta atenuacion y area de recepcion muy
pequena

Fibra Optica, Modulo 3 16
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Dispersion Cromatica

e En sistemas de larga distancia se utiliza en
forma alternativa este tipo de fibras para
evitar que se tengan elevados indices de
dispersién cromatica

e Tipicamente la dispersion se calcula para

cada una de las longitudes de onda con las

qgue se va a transmitir

&NNYCE

Método para Medicion de
Dispersion Cromatica

e Consiste en medir variacién de la fase el
retraso en la llegada en funcién de la longitud
de onda

e Se usa un laser sintonizable como fuente con
una caracteristica definida

e | a luz es modulada en forma tipica usando
un modulador

<LNYCE
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Método para Medicion de
Dispersion Cromatica

e |La diferencia de fases es medida con un
voltimetro de vectores

e La frecuencia de modulacion a 1 Ghz es de 8
ps

EINYCE
~ Equipo Usado para Medicion
de Dispersion Cromatica

} s Modulador
{fjfé » Detector
f% e [ aser sintonizable

e Fuente moduladora

e Detector de Fase

1 4 NYCE
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Método para Medicién de
Dispersion de Modo de Polarizacion

e Consiste en revisar (escanear) las longitudes
de onda

e Como fuente se usa un laser polarizado
correctamente con una valor mayor a 30 dB
de promedio de extincién *

e A medida que el laser escanea se polariza y
mantiene ese estado

=] ENYCE

Método para Medicion de
Dispersion de Modo de Polarizacion

e El polarizador en la salida convierte la
rotacion de la polarizacién en sefales de
amplitud variable

* | a cantidad de picos y valles en la amplitud
medida determina el PMD

e Se usa un controlador de polarizacién en la
entrada para incrementar la amplitud de los
picos y valles

%‘. " ]
pe.. FhNYCE
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Método para
Dispersion de Modo de Polarizacién

e Otra forma de medir el PMD es con el uso de
un generador amplio de ruido en conjunto
con un analizador de espectro

e Este meétodo esta limitado solo para enlaces
que van a utilizar equipos de generacion de
sefales multiples (broadband)

& EhNYCE

Equipo Usado para Medicion
de PMD

e Controlador de Polarizacion

» Polarizador

» Medidor de Potencia

» Generador de Ruido de Banda Amplia
» Analizador de Espectro Optico

» Laser Sintonizable

L, FhNYCE

; SO
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CABLEADO
ESTRUCTURADO

CONCEPTOS BASICOS

:

-
|

CABLEADO ESTRUCTURADO

CONCEPTO:

Es una infraestructura flexible de medios de
transmisién, que puede soportar multiples
sistemas telefonicos, de coémputo, de
seguridad, de video o de algun otro tipo, de
cualquier marca, para dar servicio a cualquier
tipo de red local.
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TECNYCE

ESTRUCTURA BASICA

TYRIZAL LR DIasR AR

CENELEC

TIA/EIA-607

— TIA/EIA-942 |
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Estandares de cableado

B ANSI.- American National Standards Institute

® TIA. - Telecommunications Industries
Association

® E|A - Electronic Industries Association

Estandares de cableado

m ANSI/TIA/EIA 568-B

m Contiene todas las recomendaciones de
instalacion y parametros minimos de
funcionamiento para los elementos de
cableado estructurado de cobre y fibra optica
en edificios comerciales

Fibra Optica, Modulo 5
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Estandares de cableado

® ANSI/TIA/EIA 569

m Contiene las recomendaciones y restricciones
necesarias para las trayectorias y espacios de
canalizacién de los cables dentro de un
edificio.

Estandares de cableado

m ANSI/TIA/EIA 606

m Contiene las recomendaciones de etiquetado
e identificacion de los cables y elementos de
conectividad de los cableados estructurados,
para administrarlos correctamente,

Fibra Optica, Modulo 5
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Estandares de cableado

m ANSI/TIA/EIA 607

m Contiene las recomendaciones para la
correcta union y aterrizaje de las estruciuras
de soporte del cableado estructurado y los
equipos activos, para proteccion del usuario y
los mismos equipos contra descargas
eléctricas.

= =1NYCE

Estandares de cableado

m ANSI/TIA/EIA-942

= Contiene las recomendaciones para el
correcto disefio de la infraestructura, espacios
y elementos de soporte para un data center.

m Contiene también guias para control de las
condiciones ambientales dentro de los data
centers.

L NYCE
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TECMYGE

- SUBSISTEMAS

CABLEADD
HOREONTAL

- AHEADE
TREBAIC

CUBRTO UE | =
TELECOUMIC %Cm

AR
1

' Y CABLEADG \
VERHCAL L

A s\ |
VAN

R

CHERTODE

Cuarto de Equipos

e
o e

RACK

4
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Cuarto de Equipos: Elementos de conectividad
para el cableado

PATCH PANEL

PATCH CORD HERCI-TH

JUMPERS DE FIBRA OFTICA

Cuarto de Equipos: Elementos de Soporte
para cableado v equipos

GABINETES

ORGANIZADORES
DE CABLE

Fibra Optice, Modulo 5
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RGANIZADOR

DE CABLES \\

Cableado Horizontal

ESCALERILLA

. CABLE UTP \ .

41 o FIBRA ! e |

. OPTICA

4 =

SOPORTERIA
i
«LNYCE
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CABLEADO HORIZONTAL:
CANALIZACIONES Y TIPOS DE CABLE

ESCALERILLA DE
ALUMINIO

TUBERIA CONDUIT
FIBRA OPTICA P/INTERIOR

P

NYCE

Area

de Trabajo

FACEPLATE
JACK

e,

PATCH CORD

CABLE
HORIZONTAL

s
] i
é_m.
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Area de Trabajo: Elementos de
conectividad de cobre

FACEPLATE PATCH CORDS

Area de Trabajo: Elementos de
conectividad de Fibra Optica

OUTLET SUPERFICIAL

JUMPERS DE FIBRA OFTICA

ACOPLADORES PARA
FACEPLATE

Fibra Optica, Modulo 5
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CABLEADO VERTICAL
BACKBONE INTRAEDIFICIO

CABLES DECOBRE——7
O FIBRA OPTICA ;f i

ESCALERILLA

CABLEADO VERTICAL
BACKBONE INTEREDIFICIO

TUBERIA © DUCTOS

CABLES DE COBRE O
FIBRA OPTICA, PARA

i, ~HNYCE
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TEIRYLE

ACOMETIDA

CABLES DE COBRE O FIBRA
PROPIEDAD DEL
PROVEEDOR DE SERVICIOS

Cables de cobre par trenzado

STP: Shielded
Twisted Pair

FTP: Foiled
Twisted Pair
UTP: Unshielded
e, Twisted Pair
T
+LNYEE
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Material elaborado para NYCE, queda profiibida la reproduccidn parcial o total. = 12



UTP: Categorias

CATEGORIA ANCHO DE BANDA VELOCIDAD TIPICA

3 16 MHz 10 Mbps

4 20 MHz 16 Mbps

5 100 MHz 100 Mbps

5e 100 MHz (menornexTy | 100 Mbps trasta 1090 Mbps)

6 260 MHz 1000 Mbps
BA 500 MHz 10 Gbps
&INYCE
I 1 4

1 ¢igle I 1 icle

1 sequuio
2 giclos  sequnde = 2 Hz

& bits - sequnds = b hps
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B Cobre: configuraciones T568A y T568B

PAR 2 FARZ

T568B

Grados de Flamabilidad

B RISER .- CMR Cables recomendados para instalacion en
posicion vertical (forro de PVC). Son autoextinguibles, sin
embargo generan gases toxicos al incendiarse.

® PLENUM.- CMP Cables recomendados para instalacion en
posicion horizontal dentro de camaras plenas (forro de FEP o
TEFLON). Son autoextinguibles, generan gases menos toxicos
gue los cables riser.

M LSZH.- Low Smoke, Zero Halogen. Cables con baja emision de
humos, no emiten gases halégenos (fltor, cloro). No son
autoextinguibles.

A

7 &NYCE
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Distancia Maxima

B | a maxima distancia permitida para un canal
de par trenzado es de 100 metros

m 90 metros para la parte fija del enlace (enlace
permanente) (patch panel - cable UTP — jack )

® 10 metros para los cordones de linea y los
cordones de parcheo. (7m en el sitey 3m en
el area de trabajo).

Pérdidas en UTP - Atenuacién

= Debilitamiento de la sefial durante la transmision.
s Varia de acuerdo a la longitud del cable.

=

e i
L T Ll

i ?@M-»,ﬁ*wﬁvmﬁwf‘fwww

el
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= La sefial transmitida en un par es inducida a
otro par en el mismo extremo (Near End) del
transmisor.

FLNYCE

Pérdidas en UTP - Power Sum NEXT

= Las sefales enviadas en cada uno de tres pares
se inducen en el cuarto par, en el extremo del
transmisor.

= *‘ﬁ%m YCE
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UTP: Power Sum Attenuation
to Crosstalk Ratio (PSACR)

| « PS ACR, conocida
también como umbral,
es la diferencia entre la
atenuacion y el NEXT.

= Es la mejor medida de
capacidad de
desempefio en sistemas
de cableado. El cable se
desempefia bien
mientras el ACR sea
positivo.

Pérdidas en UTP
Far End Crosstalk (FEXT)

= La senal transmitida en un par es inducida en

otro par en el extremo opuesto al transmisor.

= Se mide come Equal Level FEXT (ELFEXT) que incluye la atenuacién
en ef calculo.

Fibra Optica, Médule 5
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~ Pérdidas en UTP
~ Power Sum ELFEXT

x Las sefiales enviadas a través de tres pares
se inducen al cuarto par en el extremo
opuesto al transmisor.

Pérdidas en UTP - Pérdida por Retorno

= Cuando algtn elemento del enlace no tiene un
buen acoplamiento de impedancias, parte de la
sefial se refleja hacia el transmisor.

- Fibra Optica, Modulo 5
Material elabarado para NYCE, queda prohibida la reproduccidn parcial o total. 1 8
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~ Qué efecto tienen todas las
pérdidas?

= Todos los fendémenos se presentan al mismo
tiempo. :

Coémo se miden las pérdidas ?

® Decibel.- Unidad logaritmica de referencia
para medir la potencia de una sefial

20 dBm = 10 log (100 mW)

-3dBm = mitad de la magnitud

17 dBm = 10 log (50 mW)
14 dBm = 10 log (25 mW)

=N EhNYCE
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Fibra Optica

FLIENTE AT JCAPA FROTECTORAL
. LUmiNGss

MONOMODQ: 8/125 pm
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Transmisores luminosos

LASER : Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation

LED: Light Emisor Diode

EERR TR

1 upber B vefbecinr (petype)

7 L fraps reflooet (rrree

s

HITHE RS E Y

VCSEL: Vertical Cavity Surface Emitting Laser

Longitudes de onda

LED: 850 y 1300 nm
VCSEL: 850 nm

LASER: 1310 y 1650 nm

Fibra Optica, Modulo 5
Material elaborade para NYCE, gueda prohibida la reproduccicn parcial o total.
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o I3 ]
ALCANCE ALCANCE ALCANCE
PROTOCOLO Loug&”f . MULTIMODO MULTIMODO MONOMODO
62.5M125 50/125 8125
10BASE-FL 850 nm 2Km 2Km -
100BASE-FX 1300 nm 2Km 2Km
101 D0BASE-SX 850 nm 300 m 300 m
550 m
10DOBASE-SX 850 nm Z20m (laser optimized) -
1300 nm 550 m 550 m ]
1000BASE-LX T
1310 nm = - | 5 Km
300 m
‘lOG:E!ASE-S 850 nm 2Bm (laser optimized)
10GBASE-L 1310 nm - - 10 Km
10GBASE-E 1550 nm - - 40 Km
1300 nm 300m 300 m (laser opt.)
10GBASE-LX4
1310 nm 3 - 10 Km
e -
= MYLE

Fibra optica, tipos de cable

LOOSE BUFFER (loose tube)

Fibra optica sin buffer

TIGHT BUFFER

Buffer en diferentes capas aplicadas
directamente sobre la fibra.

il

ENYCE
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Cable Loose Buffer

Dutdoor Central Tube
Outor Jachat

Sl fizrnos

Srea| RAA

& o Gel-Filled Bulfer Tubes
Fipeord for Lecker Accan

Bipcond for Bemny Ares

250 Micon Fitsiry Gutdoor Stranded Loose Tube
Caster Jahat

Seeet Tip Armaring
Strarath Epmants

Bindsr

Eates Suen|halie Tapu
ipenrd

FEpclisr

¥ are Gob-Fifiid Bufior Tabses

Disharten Steenarn Mombee ¥

250 Micran Bhety -

Cable Tight Buffer

indoor Premise Building

Chgter faviet o

HLrzid Yorn
FEpoord .

Gy Tight Flber -, 2\ ¥

B Optical Flber. .

hNYCE
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Cables para exterior

DIELECTRICO

ARMADO

INTERIGR/EXTERIOR
(INDOOR/OUTDOOR)

ELNYCE

CLASIFICACION:
-RISER
-PLENUM

-LSZH
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ADAPTADORES

=LNYCE

Pérdidas en fibra dptica

- Atenuacion.- Debilitamiento de la sefal al
atravesar el medio de transmision.

'FIBRA OPTICA ”

La atenuacién se presenta tanto en la fibra optica como
en los conectores y empalmes.

s
e 34

el LNYCE
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Pérdidas en Fibra: Atenuacion

8 Fibra optica
= Multimodo

« 50 pm, 850 nm —————- -- 3.5 dB/Km

s 50 pm, 1300 nm ~=-==-mmnv 1.5 dB/Km

= 62.5um, 850 nm ——- 3.5 dB/Km

= 625 um, 1300 nm —— 1.5 dB/Km
= Monomodo

a 1310 nm —-—-- 0.5 dB/Km

= 1550 nm —-—-- 0.5 dB/Km

8 Coneciores
m Par de conectores ———- 0.75 dB maximo

B Empalmes
m 0.3 dB maximo o

‘é? NYCE

Fibra optica: Presupuesto de pérdidas

@ Al disefar un enlace de fibra optica, se calcula si éste funcionara
apropiadamente. Se calcula un presupuesto, si es positivo, el enlace
funcionara.

SUMA DE
- PERDIDAS
ENEL
ENLACE

PRESUPUESTO o
DE FERDIDAS

POTENCIA SENSIBILIDAD
=  DEL - DEL
S TEMA TRANSMISOR RECEPTOR

FUNYCE
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Pérdidas en Fibra: Dispersion Modal

® Los rayos de luz entran a la fibra en diferentes anguios
(modoes), y vigjan diferentes distancias a través de la fibra.
Los modos gue viajan menos distancia llegan al receptor
antes que los modoes que viajan mayor distancia. Un pulso
de luz se puede deformar por este fenomeno.

Pulso de entrada Puiso de szalida

Perdidas en Fibra: Dispersion Cromatica

- La luz que sale del
emisor estd compuesta
de varias iongitudes de
onda (espectro ancho)
que la fibra no
transmite con la misma
eficiencia. El transmisor
LED presenta mas : £
fuerte este fenomeno. £

P _taser

intensidad

s 1900 43

tonghtud de onda (nmjp
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Términos -

B Unidad de rack.- (UR) (RMU, 1UR
rack mounting unit) es la i
dimension vertical que
corresponde a las posiciones 4
de montaje del equipo que se

va a instalar en un rack. Por s
ejemplo, un panel de parcheo 1UR @ -
ocupa 1 UR.

1UR=175"

i

T =HNYCE

sz. Unidoadey de L oekc e o] Doty idse

Términos

e MDF .- Main Distribution Frame
Corresponde al Cuarto de Equipos

m |IDF .- intermediate Distribution Frame
Corresponde al Cuarto de Telecomunicaciones.

5 +

NYCE
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certificar

Scanner para

cableados de
cobre y fibra.

Scanner de
campo, para
comprobar
instalaciones

Generador de fonos y
amplificador inductivo.

Medidor OTDR (Optical Time-
Domain Reflectometry).

Mide la atenuacion en enlaces
de fibra optica, la distancia y
localiza fallas.

=1 NYCE
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Consideraciones para cotizar

instalaciones en cobre

= Cable UTP
= Categoria
= Color
= Riser, plenum o LSZH

s Jacks
= Categoria
« Color

= [aceplaies
. = Numero de puertos
« Color
= Estandar o para aplicacion en mueble modular

= Paneles
» Categoria
= Nimero de puertos
= Cargado o descargado

~LNYCE

Consideraciones para cotizar

Instalaciones de cobre (cont’)

m Patch cords
= Categoria
= Color
= Longitud
= Riser, plenum o LSZH
s 1ipo de conector en cada extremo

m Regletas 110
= Nimeroc de pares
= Con piernas o sin piernas

m Blogues de conexién 110
s« Numero de pares

Fibra Optica, Modulo 5
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Consideraciones para cotizar

m |nsialaciones de fibra oplica.

2 Cable
= Para exierior
= Armada o dielecirica
= Parz interior
= Riser, plenum o LSZH
= Loose buffer o breakout
= Numero de hilos
= Multimodo o monomodo (numero de micras)

m Conectores y coples o adaptadores
a fipo de conector o adaptador
=« Multimodo o menomodo

Consideraciones para cotizar

Instalaciones de fibra dplica

m Distribuidores o paneles
= Para rack o para pared
= Numero y tipo de acopladores
= Monomodo o multimodo)

e Empalmes
= De fusion 6 mecanicos

= Cordones o jumpers de fibra.

= Multimodo o monomodo

= Tipo de conector en cada exiremo
= Longitud

« Riser, plenum o LSZH

Fibra Optica, Modute 5
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Consideraciones para cotizar

@ En cualquier proyecto:

= Racks o gabineies
= Dimensiones
Nuamero de URs
Material (aluminio o acera)
Coior
Accesorios adicionales si se reguieren

® Tuberia o escalerilla
« Material
= [Diametro o dimensiones
& Longitud
= Accesorios de union vy fijacion

m Herramientas y equipes de prusba

A
P

Certificaciones

B En el mercado de Cableado Estructurado se
manejan dos tipos de certificacion:

m Certificacion de una Empresa

m Certificacion de un Proyecio

Fibra Ogtica, Médulo 5
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Certificacion de Empresa

® [os ingenieros e instaladores de la empresa
aprueban cursos de capacitacion que imparte
el fabricante y cumplen con los requisitos
comerciales del mismo.

E E| fabricante CERTIFICA que la empresa es
capaz de disefar e instalar proyectos con sus
productos.

L ELNYCE

Certificacion de Proyectos

B |as empresas certificadas pueden solicitar al
fabricante la extension de garantia para un
proyecto.

B Una vez cumpliendo los requisitos de
instalacion y pruebas, el fabricante
CERTIFICA que la instalacidn funcionara
correctamente por cierto numero de afios.

L NYCE
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iiii Normatividad !!!!

Ing. Manuel Munoz Calixto
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Tel. 04455-30252643
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e

E-mail: manuel Calixto@Hotmail.com
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